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Mehrkammeriges Unterteilungselement 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein mehrkammeriges Unterteilungselement fur Transportbehalter 
bestehend aus mehreren nebeneinander Oder aufeinander geschichteten Bahnen, wobei benach- 
barte Bahnen in vorgegebenen Abstanden uber gemeinsame Kontaktflachen miteinander verbunden 

5 sind. 

In zunehmendem Ma&e gewinnt der Transport von Stuckgutem an Bedetitung. Dies 1st zum einen 
eine Folge der sich immer weiter verstarkenden Spezialisierung verschiedener Produktionsstatten 
einer Produktlinie hin zur Herstellung reiner Zwischenprodukte bzw. zur Endmontage dieser Zwi- 
1 0 schenprodukte. Zum anderen nimmt das Transportaufkornmen von Stuckgutem weiterhin deutlich 
zu, da sich die oben erwahnten Produktionsstatten im Rahmen der fortschreitenden Globalisierung 
der Weltwirtschaft nicht unbedingt in einer Region, sondem weitraumig verteilt uber verschiedene 
Lander bzw. Kontinente befinden. 

1 5 Die Anforderungen an Transportbehaltnisse zur Beforderung von Stuckgutem sind hoch. An erster 

Stelle steht der Schutz des entsprechenden Transportguts vor Beschadigungen infolge des TranS- 
Mi 

ports. Des weiteren ist es wunschenswert, daB die entsprechenden Transportbehaltnisse moglichst 
leicht sind, ohne dabei ailerdings ihre erfordertiche Stabilitat einzubuBen. Um verschiedenste 
Transportbehaltnisse, wie z. B. Kisten, Kartons, Kasten Oder Container fur den Transport von Stuck- 

20 gutern einsetzen zu konnen, ist es erforderiich, den in diesen Behaltnissen befindlichen Raum in 
kleinere Raume zu unterteilen, die die entsprechenden Stuckguter in sich aufhehmen konnen. Diese 
Unterteilung des Transportbehattnisinnenraums in kleinere Teilraume wird durch sogenannte Unter- 
teilungselemente gewahrleistet Soiche Unterteilungselemente konnen z. B. in das Transportbehalt- 
nis eingezogene Wande sein, die somit ein fester Bestandteil des Transportbehaltnisses sind. Dar- 

25 uber hinaus gibt es Unterteilungselemente, die kein fester Bestandteil des Transportbehaltnisses 
sind, sondern die wahlweise in ein TransportbehaKnis eingesetzt werden konnen. Zu solchen Unter- 
teilungselementen zahlen Unterteilungswande aus z. B. Karton oder Wellpappe, wobei das Material 
so zurechtgeschnitten und/oder gefaltet ist, daQ> es den Transportraum des Transportbehaltnisses in 
mehrere kleine Raume bzw. Kammem unterteilt. Eine soiche Unterteilung wird oftmals auch dadurch 

30 bewirkt, dafi die oben genannten Wande aus Karton bzw. Wellpappe zusammengesteckt werden. 
Bei einigen Unterteiiungselementen aus dem Stand der Technik wird das Trennmateriaf sowohl ge- 
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faltet als auch zusammengesteckt. Alternativ zu Karton und Wellpappe ist ais Trennmaterial auch 
Wellplastik oder massives Plastik bekannt 

Die Nachteile von Karton und Pappe sind ihre relativ geringe Stabilitat und die hohe Anfalligkeit bei 
f. starker mechanischer Belastung. Dementsprechend sind Unterteilungselemente aus Karton bzw. 
Pappe in der Regel Einmalartikel, die nach erfolgtem Transport der Stuckguter entsorgt werden 
miissen. Aufterdem sind diese Materialmen extrem feuchteempfindlich tind veriieren bei Feuchteein- 
wirkung erheblich an Stabilitat. Demgegenuber ist die Feuchtigkeit bei der Verwendung von Plastik 
und Wellplastik in der Regel kein Problem. Wellplastik und insbesondere massives Plastik sind zwar 

10 prinzipiell haufiger wiederverwendbar als Unterteilungselemente aus Karton bzw, Wellpappe, haben 
aber den Nachteil, daft diese Materialien insgesamt unflexibler sind, was insbesondere fur massives 
Plastik zutrifft Bei alien aus dem Stand der Technik bekannten Unterteilungselementen sind die 
Unterteilungselemente hinsichtlich ihrer Abmessungen genau auf die Abmessungen der entspre- 
chenden Transportbehaltnisse, deren Innenraume sie unterteilen sollen, abgestimmt Dementspre- 

15 chend ist in der Regel die Verwendung eines Unterteilungselements fur ein bestimmtes Transport- 
behaltnis nur moglich, wenn dieses Unterteilungselement speziell fur den Einsatz in besagtem 
Transportbehaltnis gefertigt wurde. 

Um die vorgenannten Nachteile herkommlicher Unterteilungselemente zu uberwinden, ist es daher 
20 die Aufgabe der voiiiegenden Erfindung, ein hinsichtlich Stabilitat Tragstarke und Reiftfestigkeit 
optimiertes Unterteilungselement bereitzustellen, das leicht, wasserfest und flexibel fur verschiedene 
Transportbehaltnisse einsetzbar ist und das mehrfach wiederverwendbar ist, Ein weiterer Aspekt der 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, fur die Herstellung erfindungsgennafJer Unterteilungs- 
elemente ein moglichst schnelles und effizientes Herstellungsverfahren bereitzustellen. 

25 

Die vorgenannte Aufgabe der Erfindung wird geldst durch ein mehrkammeriges Unterteilungsele- 
ment fur Transportbehalter bestehend aus mehreren nebeneinander oder aufeinander geschichteten 
Bahnen, wobel benachbarte Bahnen in vorgegebenen Abstanden uber gemeinsame Kontaktflachen 
miteinander verbunden sind, wobei das Unterteilungselement zusatzlich dadurch gekennzeichnet, 

30 daft die Bahnen aus flexiblem Material gefertigt sind, und daft die gemeinsarnen Kontaktflachen 
zweier gegebener, unmittelbar verbundener Bahnen gegenuber den Kontaktflachen je einer dieser 
Bahnen mit einer jeweils nachstfolgenden Bahn (falls vorhanden) in der Bahnebene versetzt ange- 
ordnet sind, so daft das Unterteilungselement in der Weise aufstellbar, einhangbar oder aufspanrv 
bar ist, daft es im aufgestellten, eingehangten oder aufgespannten Zustand flexible Kammem auf- 

35 weist. 

Durch die Verwendung von flexiblem Material ist ein erfindungsgemaftes Unterteilungselement nicht 
so stair wie herkdmmliche Unterteilungselemente. Folgfich sind die erfindungsgemaften Einsatzefe- 
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mente vielseitiger einsetzbar und konnen gegebenenfalts auch an verschiedene Transportbehaltnis- 
se schnell und leicht angepaGt werden. Daruber hinaus sind diese Unterteilungselemente aus flexi- 
blem Material nach dem transport zusammenlegbar und konnen jederzeit wieder zur Unterteilung 
eines Transportbehaltnisses verwendet werden. Ein wichtiges Merkmal der durch das erfindungs- 
5 gemalSe Unterteilungselement gebildeten Kammem ist, daft diese nicht zwingend formkonstant sind, 
d.h. ihre Form kann z. B. kreisformig oder ellipsenformig sein oder eher die Form einer Raute Oder 
eines Rechtecks annehmen. Dies ist in erster Linie abhangig von den verwendeten Materialien und 
gegebenenfalls der Spannung, unter der das Unterteilungselement aufgestellt, eingehangt oder 
aufgespannt wird. Daruber hinaus ist hierfGr auch entscheidend, wie die Kontaktflachen ausgestaltet 

1 0 und zueinander angeordnet sind. Die variable Form der durch das Unterteilungselement ausgebilde- 
ten Kammem macht es moglich, auch Stuckguter in diese Kammem einzubringen, deren Form nicht 
unbedingt der Form der Kammem im aufgesteltten, aufgehangten oder aufgespannten, nicht bela- 
denen Zustand entspricht. in diesen Fallen kann sich die Form der Kammem der Form des Stuck- 
guts bzw. der Stuckguter etwas anpassen, womit deutlich wird, wie vielseitig ein erfindungsgemades 

1 5 Unterteilungselement einsetzbar ist. 

Die gemeinsamen Kontaktflachen, uber die zwei gegebene Bahnen unmittelbar verbunden sind, 
konnen z. B. punktformig, flachenformig oder streifenformig ausgebildet sein. Besonders bevorzugt 
sind Kontaktflachen, die im wesentlichen durchgehende bzw. nur stellenweise durchbrochene Kon- 

20 taktstreifen sind, die in vorgegebenen Abstanden parallel angeordnet sind und sich im wesentlichen 
uber eine Dimension der Bahnflache erstrecken. Im Vergleich zu z. B. punktformigen Kontaktflachen 
wird dadurch. daft sich dievKontaktflachen im wesentlichen Qber die gesamte Lange einer Dimension 
der Bahnflache erstrecken, eine grolitmogliche Stabilisierung und Fbcierung erzielt Vorzugsweise 
sind diese Kontaktstreifen in vorgegebenen Abstanden zueinander parallel angeordnet Das optima- 

25 le Kammervolumen bei gegebenem Materialaufwand wird erzielt durch eine versetzte Anordnung 
der Kontaktstreifen in aufeinanderfolgenden Kontaktstreifenebenen. Daher ist eine besonders be- 
vorzugte Ausfuhrungsform der voriiegenden Erfindung dadurch gekennzeichnet, daR die Kontakt- 
streifen einer Kontaktstreifenebene zwischen zwei gegebenen, unmittelbar verbundenen Bahnen 
gegenuber den Kontaktstreifen einer Kontaktstreifenebene je einer dieser Bahnen mit einer jeweils 

30 nachstfolgenden Bahn (sofem diese vorhanden ist) in der Bahnebene quer zur Lartgserstreckung 
der Kontaktstreifen versetzt angeordnet sind. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Anordnung hier- 
bei so gewahlt ist, daft die Kontaktstreifen zweter benachbarter Kontaktstreifenebenen urn den hal- 
ben Abstand der Kontaktstreifen einer Ebene versetzt angeordnet sind. Auf diese Weise wird eine 
Symmetrie der Kammerordnung erzielt, die sich uber die verschiedenen Ebenen eines ©rfindungs- 

35 gemaften Unterteilungselements erstreckt. 



Die vorgenannten gemeinsamen Kontaktflachen zwischen benachbarten Bahnen werden bei ver- 
schiedenen Ausfuhrungsformen der Erfindung durch Verkleben, Vernahen oder Verschweitten der 
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Bahnen miteinander ausgebildet. Bel altemativen Ausfuhrwjngsformen werden die gemeinsamen 
Kontaktflachen durch das Aufsetzen von Profilen ausgebildet, wobei benachbarte Bahnen von den 
aufgesetzten Profilen zusammengehalten werden. Bei weiteren Ausfuhrungsformen wird wenigstens 
ein Teil der Bahnen zur Ausbildung gemeinsamer Kontaktflachen durch Nieten, beisptelsweise 
5 Hohlnieten, durch doppeltes Klebeband oder Klettverbindung miteinander verbunden, und bei be- 
sonderen Ausfuhrungsformen werden die Bahnen unter Ausbildung gemeinsamer Kontaktflachen 
durch Knopfe, Druckknopfe oder Haken und Osen miteinander verbunden. Bei besonders bevorzug- 
ten Ausfuhrungsformen werden Kombinationen der verschi^denen vorgenannten Fixierungstechni- 
ken vorteilhaft angewandt. 

10 

Ober die gemeinsamen Kontaktflachen sind die Bahnen miteinander verbunden, wobei die Auswahi 
der Methode fur die Verbindung der Bahnen zum einen da^von abhangig ist, welche Materialien fur 
die Herstellung von erfindungsgemaften Unterteilungselementen verwendet werden und wie test die 
Verbindung der Bahnen zu erfolgen hat zum anderen da^von, ob die Verbindung dauerhaft oder 

1 f> reversibel sein soli. 

Das Verkleben der Bahnen ist vorteilhaft, da nahezu alle fur Bahnen der Erfindung verwendbare 
Materialien mit Klebstoff miteinander verbindbar sind und das Verfahren zum Verkleben besonders 
schnell und kostengunstig durchfuhrbar ist 

2:) 

Auch das Verschweiften der Bahnen ist schnell und kostengunstig durchfuhrbar und daruber hinaus 
auch deshalb von Vorteil, weil hierdurch Unterteilungselem^ente entstehen, die im wesentlichen au$ 
einem Material bestehen, da zum Ausbtlden von Kontakiflachen zwischen den Bahnen Verbin- 
dungsmittel aus anderen Materialien, wie beispielsweise K lebstoff oder Gam entbehrlich sind. Pro- 
25 dukte, die aus einem Material gefertigt sind, lassen sich lei^chter rezyklieren, also wieder verwerten. 
Produkte. die aus mehreren Materialien gefertigt sind, mussen dagegen im Rahmen der Wiederver- 
wertung aufwendig in ihre Einzelbestandteile getrennt bzw. Hauptbestandteile von Nebenbestandtei- 
len separiert werden. Ein besonders bevorzugtes SchweiRwerfahren zum Verbinden von Bahnen ist 
die Ultraschallschwei&ung. 

3> 

Besonders vorteilhaft am Vemahen der Bahnen an den IContaktstellen ist daB hierdurch eine be- 
sonders stabile Verbindung zwischen den Bahnen erhalten wird. Dies gilt auch fur das Verbinden 
der Bahnen uber Nieten. Eine besonders teste Verbindung ist vor ailem dann von groBer Bedeu- 
tung, wenn die Kontaktstellen des Unterteilungselements bei der bestimmungsgemaften Verwen- 
35 dung in einem Transportbehalter sehr groBen Zugbelastungen ausgesetzt sind. Dies gilt zwar 
hauptsachlich, fur sotche Unterteilungselemente, die unter groBerer Spannung in den Transportbe- 
halter eingehangt oder in diesem aufgespannt werden. Es <jilt jedoch auch fur Unterteilungselemen- 
te, die in einem Transportbehalter lediglich aufgestellt warden, da auch durch Bewegungen des 
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Transportguts in den Kammern wahrend des Transports erhebliche Zugkrafte auf die Kontaktstellen 
zwischen den Bahnen wirken. 

Das Verbinden von Unterteilungselementbahnen uber doppeltes Klebeband, Klettverbindung, durch 
5 Knopfe, Druckknopfe Oder Haken und Osen ist bei den erflndungsgemaBen Unterteilungselementen 
bevorzugt. bei denen wenigstens ein Teil der Bahnen losbar verbunden ist. Auf diese Weise kann 
ein Unterteilungselement fiexibel der GrofJe eines Transportbehalters angepaBt werden, wobei ent- 
weder einzelne Bahnen miteinander zu einem Unterteilungselement verbunden werden oder einzel- 
ne Bahnen an einem vorgegebenen Unterteilungselement angebracht werden, um dieses Untertei- 

10 lungselement zu vergroftem, oder indem mehrere kleine Unterteilungselemente miteinander zu ei- 
nem grofcen Unterteilungselement verknupft werden. Bei besonders bevorzugten Ausfuhrungsfor- 
men sind die vorgenannten Moglichkeiten zur losbaren Verbindung von Bahnen mit Vorteil kombi- 
niert. So sind insbesondere solche Verbindungstechniken vorteilhaft kombinierbar, von denen eine 
vor allem das schnelle und unkomplizierte Verbinden von Bahnen ermoglicht (z.B. doppeltes Klebe- 

15 band. Klettband, Druckknopfe) und die andere zusatzlich eine Verbindung liefert, die gegenOber 
erhohten Zugkraften stabiler sind (z.B. Haken und Osen. Knopfe). 

Das fur die Bahnen der Unterteilungselemente verwendete flexible Material umfa&t unter anderem 
flexible Kunststoffe sowie elastische Materialien, wobei vorzugsweise elastische Kunststoffe ver- 

20 wendet werden. Die Verwendung von elastischem Material liefert einen zusatzlichen Vorteil, indem 
sich die Form der Kammer noch besser den Stiickgutern anpassen kann. Hierdurch wird das Unter- 
teilungselement gemaft der vorliegenden Erfindung insgesamt flexibler und la&t sich fblglich leichter 
aufspannen, da das elastische Material etwas nachgeben und sich auch ausdehnen kann. Bevor- 
zugte flexible Materialien sind Folien, Textilverbundstoffe (z.B. Filzstoffe, Vliesstoffe), Laminate, be- 

25 schichtete Gewebe, Gewebe und Gelege. Besonders bevorzugte flexible Materialien sind technische 
Textilien (z.B. Gestricke, Kettengewirke und biaxiale Strukturen). Technische Textilien sind sehr 
belastbar. stabil und rei&fest und trotzdem von auBerordentlich geringem Gewicht. Besonders vor- 
teilhaft ist die Verwendung von technischen Textilien, deren Textilmaschen so angeordnet sind, date 
die Maschen ineinander und auseinander gleiten konnen. Durch das Inelnander- und Auseinander- 

30 gleiten gewinnt ein entsprechendes technisches Textil zusatzliche Elastizitat und kann vor allem im 
nicht aufgespannten Zustand platzsparend zusammengelegt werden. Besonders bevorzugt sind 
Materialien, die sich nicht elektrostatisch aufladen. 

Vorzugsweise werden fur die Bahnen Materialien verwendet, die etwa 0,05 - 1 mm dick sind, wobei 
35 besonders bevorzugte Materialien etwa 0,1 - 0,5 mm Dicke aufweisen. Insbesondere sind Materiali- 
en bevorzugt, die weniger als 0,3 mm dick sind, wie beispielsweise textile Materialien, die weniger 
als 0,3 mm dick sind. 
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Besonders bevorzugte Materialien sind ausgesprochen wasserfest und resistent gegen verschiede- 
ne Flussigkeiten, wie z.B. wassrige Losungen, Emulsionen oder 6le. Unter wasserfest wird hierin 
verstanden, daB das Material sowohl gegen hohe Luftfeuchtigkeit als auch gegen den direkten Kon- 
takt mit Wasser unempfindlich ist. wobei besagter Kontakt relativ kurz (z. B. Regenschauer) oder 
5 deutlich langer bestehen kann (z.B. Uberflutung von Lagerraumen). Wasserfeste Unterteilungsele- 
mente gemaB der vorliegenden Erfindung umfassen zusatzlich auch Unterteilungselemente, die fur 
den Transport von feuchten bzw. Flussigkeit absondemden Produkten geeignet sind. Unter Flussig- 
keit absondemden Produkten werden hierin unter anderem auch solche Produkte verstanden, die 
Schmierole oder Fette absondem. Daruberhinaus konnen erfindungsgemaBe Unterteilungselemente 
1 0 auch fur die Lagerung Oder den Transport von Gutem allgemein in Wasser, wasserigen Losungen 
oder anderen Flussigkeiten vorteilhaft eingesetzt werden. 

Entscheidend bei der Auswahl der Materialien fur die Herstellung eines erfindungsgemaBen Unter- 
teilungselements ist, daB das Material das mehrfache Aufstellen, Einhangen oder Aufepannen und 
15 wieder Zusammenfalten des Unterteilungselements gestattet Insbesondere im Vergleich zu Unter- 
teitungselementen aus Karton, Wellpappe und Plastik ist ein entsprechendes erfindungsgemaBes 
Unterteilungselement vorzugsweise hoch flexibel, auf Dauerbelastung ausgerichtet und fortwahrend 
wiederverwendbar. 

20 Prinzipiell mussen die Kammern eines erfindungsgemaBen Unterteilungselements nicht alle gleich 
groB sein. Dies bietet die Moglichkeit, auch verschieden groBe Stuckguter in ein Unterteilungsele- 
ment fur den gleichzeitigen Transport einzusetzen. Je nach zu transportierendem Stuckgut kann es 
allerdings vorteilhaft sein, daB wenigstens die Kammem des Unterteilungselements, welche zwh 
schen zwei gegebenen Bahnen liegen, im wesentlichen gleich groB sind. Besonders bevorzugt wird 

25 sogar, daB alle Kammem des Unterteilungselements im wesentlichen gleich groB sind. Bei einer 
altemativen Ausfuhrungsform sind jedoch die auBersten Kammem, die zwischen zwei Bahnen lie- 
gen etwas kleiner als die ubrigen Bahnen. Auf diese Weise wird, an den Enden der Bahnen Material 
eingespart, wobei sich die KammergroBe bei der Verwendung von flexiblem Material in geeigneter 
Weise an die GroBe des Transportguts anpassen kann. Daruberhinaus wird bei der Verwendung 

30 solcher erfindungsgemaBen Unterteilungselemente in Transportbehaltem auch weniger wertvoller 
Transportraum verbraucht Bei weiteren bevorzugten Ausfuhrungsformen weichen eine oder mehre- 
re Kammem, die zwischen zwei Bahnen liegen, in ihrer GroBe von den ubrigen Kammem ab. Im 
Bereich dieser Kammern liegen vorzugsweise die sogenannten Schneidebereiche, die auf den auf- 
einander geschichteten Bahnen Jewells an der gleichen Stelle vorgesehen sind. in diesen so vorge- 

35 sehenen Bereichen konnen dann aufeinandergeschichtete Bahnen geschnitten werden, wodurch 
sich mehrere separate Unterteilungselemente ergeben. Zu den Vorteilen von Untertellungselemen- 
ten mit Schneidberetchen wird wetter unten im Detail ausgefuhrt 
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Vorzugsweise ist ein erfindungsgemaftes Unterteilungselement so bemessen, daft es in einem ent- 
sprechenden Transportrahmen Oder Transportbehalter einstellbar, einhangbar Oder aufspannbar ist 
Auf diese Weise wird der Innenraum des Transportrahmens Oder -behalters durch das Untertei- 
lungselement in mehrere Kammern unterteilt. Das Unterteilungselement wird hierbei zwischen den 
5 Wanden oder Rahmenelementen des Transportbehalters aufgestellt, eingehangt Oder aufgespannt, 
wobei es an diesen gegebenenfalls stellenweise fixiert wird, wobei die Fixienjng wahlweise an we- 
nigstens einer Wand oder mehreren Wanden bzw. einem Rahmenetement Oder mehreren Rahmen- 
elementen des Transportbehalters erfolgen kann. Bei einem im wesentlichen rechteckigen Trans- 
portbehalter ist das Unterteilungselement vorzugsweise an zwei sich gegenubeiiiegenden Wanden, 
10 Wandabschnitten oder Rahmenelementen fixiert. Ein Unterteilungselement aus wenigstem halbstei- 
fem aber noch flexlblem Material ist auch ohne Fixierung in einen Transportbehalter einstellbar, wo- 
bei die Bahnen im wesentlichen senkrecht auf dem Boden des Transportbehalters stehen, Allerdings 
ist es bevorzugt auch ein einstellbares Unterteilungselement wenigstens teilweise fest mit dem 
Transportbehalter zu verbinden. 

15 

Zur Fixierung eines Unterteilungselements mit einem Transportbehalter weisen einige Ausfuhrungs- 
formen der Erfindung teste Verbindungsmittel und andere losbare Verbindungsmittel auf. Bei Aus- 
fuhrungsformen mit einer festen Verbindung von Unterteilungselement und Transportbehalter ist die 
Verbindung vorzugsweise durch Verkleben, Vernahen, Festtackem oder uber Nagel, Schrauben 
20 oder Nieten ausgebildet. Bei Ausfuhrungsformen mit einer losbaren Verbindung von Unterteilungs- 
element und Transportbehalter ist die Verbindung vorzugsweise uber doppeltes Klebeband oder 
Klettverbindung, durch Knopfe, Druckknopfe oderJHaken und Osen ausgebildet, wobei auch Kombi- 
nationen aus den verschiedenen Fixierungstechniken vom Erfindungsgedanken umfalit sind. 

25 Bei losbaren Verbindungen sind Mittel wie doppeltes Klebeband bevorzugt, wobei diese Mittel vor- 
zugsweise punktformig, flachenformig oder streifenformig ausgebildet sind. Besonders bevorzugt 
sind mehrere Verbindungsflachen. die im wesentlichen kreisformig sind. Vorzugsweise ist die Ver- 
bindungsflache bzw. sind die Verbindungsflachen auf einer au&eren Bahn proximal zu der Kante der 
Bahn angeordnet, die an die Offnungen der au&eren Kammern grenzt Weiterhin ist es bevorzugt, 

30 wenn zusatzlich auch an der gegenubertiegenden Kante der Bahn eine oder mehrere Verbindungs- 
flachen vorgesehen sind. 

Besonders bevorzugt ist die Fixierung eines Unterteilungselements in einem Transportbehalter uber 
Klettverbindungen, wobei vorzugsweise der Hakenteil der Klettverbindung am Transportbehalter 
35 vorgesehen ist und der Schlaufenteif der Klettverbindung am Unterteilungselement vorgesehen ist 
Hierbei kann die Klettverbindung bezogen auf die Kontaktflache zwischen Unterteilungselement und 
Transportbehalter im wesentlichen vollflachig oder nur abschnittsweise ausgebildet sein. 



WO 2005/080211 



-8- 



PCT/EP2005/050777 



Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 1st der Hakenteil der Klettverbin- 
dung in Form der entsprechenden Seite eines Klettbandes an einer Innenwand Oder an der Innen- 
seite eines Rahmenelements eines Transportbehalters vorgesehen, wobei sich dieses Klettbandteil 
im wesentlichen parallel zur Bodenebene des Transportbehalters uber die Wand/das Rahmenele- 
5 ment erstreckt und zwar vorzugsweise im wesentlichen uber die gesamte Langsausdehnung der 
Innenwand bzw. Innenseite des Rahmenelements erstreckt. Auf den beiden auftersten Bahnen ei- 
nes Unterteilungselements, das in diesen mit dem Hakenteil-KIettband versehenen Transportbehal- 
ter einbringbar ist, 1st der Schlaufenteil der Klettverbindung an geeigneter Stelle bevorzugt nur ab- 
schnittsweise vorgesehen. Besonders bevorzugt sind die Abschnitte, in denen der Schlaufenteil 

10 vorgesehen ist, bezogen auf zwei nebeneinanderliegende Kontaktflachen, die die audere Bahn mit 
ihrer jeweils benachbarten Bahn aufweist im wesentlichen mittig angeordnet. Auf diese Weise wer- 
den beim Aufspannen bzw. Einhangen des Unterteilungselements in dem bzw. den Transportbehal- 
ter auch zwischen aufterster Bahn und ihrer benachbarten Bahn regelma&ige Kammem ausgebildet, 
vorausgesetzt die Schlaufenteilabschnitte werden in geeigneten Abstanden mit dem Hakenteil- 

1 5 Klettband am Transportbehalter verbunden. Der geeignete Abstand ergibt sich hierbei aus der Di- 
stanz zwischen den Kontaktflachen und der Breite der Schlaufenteilabschnitte. Allgemeiner kann 
das Verhaltnis so ausgedruckt werden, daR die Schlaufenabschnitte mit dem Hakenteil-KIettband 
vorzugsweise so verbunden werden, da& die Distanz zwischen den Mittelpunkten der Schlaufenab- 
schnitte im wesentlichen der Distanz zwischen den Kontaktflachen zwischen auRerster und benach- 

20 barter Bahn im aufgespannten Zustand entspricht Zur Erleichterung des schnellen Aufspannens 
bzw. Einhangens unter Einhaltung der geeigneten Abstande sind bei einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform die entsprechenden Bereiche auf dem Hakenteil-KIettband markiert oder auch das Ha-. 
kenteil-Klettband ist nur abschnittsweise, also in den entsprechenden Bereichen, vorgesehen. 

25 Das erfindungsgemalle Prtnzjp des Verbindens eines flexiblen Unterteilungselements mit einem 
Transportbehalter oder Transportrahmens uber Klettverbindungen 1st auch auf solche Unterteilungs- 
elemente anwendbar, deren Bahnen uber Verbindungsstucke miteinander verbunden sind, d.h. kei- 
ne unmittelbare Verbindung iiber Kontaktflachen aufwelsen. 

30 Bei bevorzugten Ausfuhrungsformen der Erfindung sind ein Transportbehalter und wenigstens zwei 
Unterteilungselemente in ihren Abmessungen so aufeinander abgestimmt, da& zwei oder mehrere 
erfindungsgemade Unterteilungselemente Im aufgespannten Zustand Bruchteile des Transportbe- 
haltervolumens einnehmen, so dali zwei oder mehrere Unterteilungselemente in einen Transportbe- 
halter eingespannt werden konnen. Vorzugsweise sind die wenigstens zwei Unterteilungselemente 

35 entweder aufeinander oder nebeneinander angeordnet Besonders bevorzugt sind die wenigstens 
zwei Unterteilungselemente teilwetse aufeinander und teilweise nebeneinander angeordnet Zwi- 
schen zwei aufeinander angeordneten Unterteilungseiementen sind vorzugsweise Trennflachen aus 
halbsteifem Kunststoff oder aus Karton vorgesehen. Nebeneinander angeordnete Unterteilungsele- 
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mente sind bevorzugt losbar miteinander verbunden, vorzugsweise durch doppettes Klebeband, 
Klettverbindung, Knopfe, Druckknopfe oder Haken und Osen losbar miteinander verbunden. Bel 
besonders bevorzugten Ausfuhrungsformen sind die Untertellungselemente so miteinander verbun- 
den, dafi sich zwischen den gemeinsamen Kontaktfiachen Kammem ausbilden, die vorzugsweise in 
5 ihrer Gestalt im wesentlichen den Kammern der miteinander verknupften Unterteilungselemente 
entsprechen. 

Bei einer besonderen Ausftihrungsform der vorliegenden Erfindung weist der Innenraum eirtes 
Transportbehalters oder -rahmens eine im wesentlichen rechteckige Ausgangsflache mit den ^b- 

1 0 messungen X mal Y auf. Im wesentlichen senkrecht zu dieser Flache weist dieser Transportbehalter 
eine Innenabmessung (Hohe) Z auf. Vorzugsweise ist die Breite der Bahnen des Unterteilungsele- 
ments fur einen solchen Transportbehalter im wesentlichen kleiner oder gleich der Abmessung 7L Im 
aufgestellten, eingehangten oder aufgespannten Zustand erstreckt sich ein entsprechendes Unfrer- 
teilungselement senkrecht zur Bahnflache bevorzugt uber eine Flache, die im wesentlichen der Rla- 

' 5 che X mal Y entspricht oder die geringfugig kleiner als diese ist Dieses Unterteilungselement ist 
damit so bemessen, daft das Unterteilungselement in den Transportbehalter einstellbar, einhangfcar 
oder einspannbar ist wobei sich beim Aufstellen, Einhangen oder Aufspannen die gewunsch~ten 
Kammem vorteilhaft ausbilden. Das Aufspannen bzw. Auseinanderziehen der Bahnen erfolgt da_bei 
beispielsweise in Y-Richtung, wahrend die Bahnen (vor dem Auseinanderziehen) sich in X-Richti_ing 

20 (und selbstverstandlich auch in Z-Richtung) erstrecken. 

Besonders bevorzugt ist dann X etwa urn 1/5 bis 1/3 kurzer als Y gewahlt womit-sin der Regel die 
Lange der Bahnen des entspannten bzw. zusammengefalteten Unterteilungseiements kleiner a! s Y 
ist. Das hat den Vorteil, daft das Unterteilungselement im nicht beladenen Zustand zusammemge- 

25 schoben im Transportbehalter aufbewahrt oder transportiert werden kann, ohne daB es erfortlerlich 
ist, das Unterteilungselement aufzurollen oder zu knicken. Je nach verwendetem Material kann dies 
gewunscht sein. um z.B. das Material zu schonen. Auf diese Weise konnen mehrere zusammenge- 
schobene Unterteilungselemente in einem Transportbehalter platzsparend aufbewahrt oder trans- 
portiert werden. Die anderen Transportbehalter, deren Unterteilungselemente in der vorgenannten 

30 Weise in einem Transportbehalter untergebracht sind konnen gegebenenfalls auch zusamrraen- 
klappbar sein und so platzsparend aufbewahrt oder transportiert werden. Vorzugsweise ist die Br-eite 
der Bahnen zusatzlich so gewahlt. dafi sie kleiner X ist. In diesem Fall erstreckt sich ein zusammen- 
geschobenes Unterteilungselement gemaR der vorliegenden Erfindung im wesentlichen uber eine 
Flache XY und kann entsprechend auf der Flache XY des Innenraums eines Transportbehal ters 

2 5 liegend aufbewahrt oder transportiert werden. Auch hier konnen wieder mehrere zusammengescho- 
bene Unterteilungselemente in einem Transportbehalter aufeinander liegend aufbewahrt oder trans- 
portiert werden. Altemativ konnen auch jeweils nur eines oder wenige entspannte bzw. zusamnnen- 
gefaltete Unterteilungselemente in einen Transportbehalter eingelegt werden. In diesem Fall konn- 
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ten in den Wanden Oder Rahmenelementen eines entsprechenden Transportbehilters Z.B. schar- 
nierartige Elemente vorgesehen sein, die ein Einklappen der Wartde auf die Flache XY ermoglichen, 
Oder die Wande Oder Rahmenelemente konnten fur die Aufbewahrung oder den Transport demon- 
tiert und auf die Flache XY aufgelegt werden. 

5 

Um dem Unterteilungselement neben der hohen Flexibility auch gezielt Stabilitat zu verieihen, 
sind bei besonderen Ausfuhrungsformen in der Bahnebene wenigstens in einer Dimension Ver- 
starkungen vorgesehen. Solche Verstarkungen konnnen z.B. Profile aus Kunststoff Oder ande- 
ren wenigstens halbsteifen Materialien sein, die in die Bahnen eingearbeitet oder auf die Bah- 

10 nen aufgebracht sind. Beispielsweise sind als Verstarkungen bei speziellen Ausfuhrungsformen 
Profile aus Kunststoff, Metall oder Holz in Bahnschlaufen eingefuhrt, auf den Bahnen aufgeklebt 
oder auf die Bahnen aufgenaht Bei weiteren Ausfuhrungsformen sind als alternative oder er- 
ganzende Verstarkungen Fasermaterialien, die die Zugfestigkeit der Bahnen erhohen, in, auf 
oder an den Abschnitten der Bahnen vorgesehen, die bei bestimmungsgemafier Verwendung 

15 von Unterteilungselementen gemafl der Erfindung besonders hohen Zugkraften ausgesetzt 
werden. Bei bevorzugten Ausfuhrungsformen sind solche Verstarkungsmittel in zwei verschie- 
denen Dimensionen der Bahnebene vorgesehen. Vorzugsweise sind die Verstarkungsmateria- 
lien flexibel, wobei solche Materialien besonders bevorzugt sind, die je nach auBeren Bedin- 
gungen unterschiedliche Ausdehnung aufweisen konnen, wie z.B. Materialien, die sich tempe- 

20 raturabhangig ausdehnen bzw. zusammenziehen. 

Ein Verfahren zur Herstellung eines Unterteilungselements gemaG der vorliegenden Erfindung ist 
dadurch gekennzetchnet, dafi zunachst zwei Bahnen aus flexiblem Material uber gemeinsame Kon- 
taktflachen fiachig miteinander verbunden werden, wobei flachig verbunden bedeutet, dali die Bah- 

25 nen an einer Mehrzahl uber die Flache der Bahnen verteilten Stellen miteinander verbunden sind. 
Die Ausbildung der gemeinsamen Kontaktflachen kann hierbei dutch Verkleben, Vemahen oder 
Verschweiften vorgenommen werden bzw. durch das Verbinden von benachbarten Bahnen uber 
Profilleisten. In einem folgenden Schritt des Verfahrens wind eine oder werden beliebig viele weitere 
Bahnen flachig auf eine der Bahnen oder beide Bahnen aufgeschichtet. Jede weitere aufgeschichte- 

30 te Bahn wird hierbei durch Verkleben, Vemahen oder Verschweitten oder durch das Aufsetzen von 
Profilleisten mit der Bahn verbunden, auf die sie aufgeschichtet wird. 

Im folgenden wird dieses Verfahren beispielhaft fur durch Verkleben miteinander verbundene Bah- 
nen etwas ausfuhriicher beschrieben. Hierbei wird auf die Oberseite einer ersten Bahn aus flexiblem 
35 Material in vorgegebenen und vorzugsweise regelmSBigen Abstanden stellenweise Klebstoff aufge- 
tragen. In einem zweiten Schritt wird eine der ersten Bahnen entsprechend bemessene zweite Bahn 
auf die Oberseite der ersten Bahn aufgelegt Bevorzugt ist hierbei, im Anschluli an das Auflegen 
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bzw. wahrend des Auflegens. die zweite Bahn auf die erste Bahn anzudrticken. Im folgenden Schritt 
wird auf die Oberseite der zweiten Bahn in vorgegebenen oder vorzugsweise regelmaSigen Abstain- 
den stellenweise Klebstoff aufgetragen, wobei die in diesem Schritt aufgetragenen Klebstoffstellen 
zu den Klebstoffstellen, die auf der ersten Bahn aufgetragen wurden. versetzt angeordnet sind. An- 

5 schlieftend wind eine den vorigen Bahnen entsprechend bemessene dritte Bahn auf die Oberseite 
der zweiten Bahn aufgelegt. Auch hier wird es bevorzugt, gleichzeitig Oder anschlie&end die dritte 
Bahn auf die zweite Bahn anzudrticken. Wahlweise wird nun auf diese dritte Bahn erneut stellenwei- 
se Klebstoff auf deren Oberseite in vorgegebenen oder vorzugsweise regelmaliigen Abstanden auf- 
getragen. Diese Klebstoffstellen werden nun so aufgetragen, dad sle emeut versetzt zu den Kleb- 

10 stoffstellen der zweiten Bahn angeordnet sind, z.B. wie die Klebstoffstellen auf der ersten Bahn an- 
geordnet sind. Diese Vorgehensweise kann beliebig oft fortgesetzt werden, indem beliebig viele 
Schichten auf diese Weise aufeinander geschichtet und miteinander verklebt werden, wobei bei 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung die Klebstoffstellen oder andere Formen von Kon- 
taktflachen so angeordnet sind, daft die Kontaktflachen einer n-ten Bahn wie die Kontaktflachen 

1 5 einer ersten Bahn angeordnet sind, usw. 

Bei weiteren bevorzugten Ausfuhrungsformen sind die auf die ungeradzahligen Bahnen aufgetrage- 
nen Klebstoffstellen untereinander gleich und im Vergleich zu den auf den geradzahligen Bahnen 
aufgetragenen Klebstoffstellen versetzt angeordnet Die auf die geradzahligen Bahnen aufgetrage- 
20 nen Klebstoffstellen sind dann wiederum untereinander gleich angeordnet 

Werden die Bahnen miteinander nicht dutch Verkleben sondem dtirph Verschweilien oder Vemahen 
verbunden, lauft das Verfahren insoweit etwas anders ab, als zunachst eine erste Bahn aus flexi- 
blem Material vorgelegt werden muft, auf die eine entsprechend bemessene zweite Bahn aufgelegt 

25 wird. Anschlieliend erfolgt das stellenweise Verschweilien oder Vemahen der ersten mit der zweiten 
Bahn in vorgegebenen oder vorzugsweise regelma&igen Abstanden. Nach dem Auflegen einer ent- 
sprechend der vorigen Bahnen bemessenen dritten Bahn auf die Oberseite der zweiten Bahn wird 
die dritte Bahn mit der zweiten Bahn stellenweise verschweifit oder vernaht, wobei die in vorgege- 
benen oder vorzugsweise regelmaliigen Abstanden angeordneteri SchweiOstellen oder Nahte zu 

30 den Schweifistellen oder Nahten zwischen der ersten und der zweiten Bahn versetzt angeordnet 
sind. Auch hierbei sind wieder beliebig viele Schichten auf diese Weise miteinander verschwelfibar 
oder vernahbar. Hierzu wird jeweils die aufgelegte Bahn mit der Bahn, auf die sie aufgelegt wurde, 
verschweiBt oder vernaht. Dieses in diesem Absatz genannte Verfahrensprinzip gilt auch fur den 
Fall, in dem die Bahnen Qber Profile, z. B. Profillelsten, miteinander verbunden werden. 

35 

Vorzugsweise weisen die Kontaktflachen, die an den Enden der Bahnen liegen langs der Bahn eine 
geringere Ausdehnung auf. als die dazwischen liegenden Kontaktflachen. Auf diese Weise wird, 
insbesondere bei Unterteilungselementen mit relativ breiten Kontaktflachen, an den Enden der Bah- 
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nen Material eingespart und bei der Verwendung solcher erfindungsgemaBen Unterteilungselemen- 
te in Transportbehaltem wird auch weniger wertvoller Transportraum verbraucht Bei weiteren be- 
vorzugten Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen Verfahrens werden an geeigneter Stelle und 
gegebenenfalls in geeigneten Abstanden sogenannte Schneidebereiche auf den aufeinander ge- 
5 schichteten Bahnen vorgesehen. Die Schneidebereiche werden entweder vorgesehen, indem in 
diesem Bereich etwas breitere Kontaktflachen ausgebildet werden, oder indem beispielsweise zwei 
parallel angeordnete Kontaktstreifen in relativ geringem Abstand vorgesehen werden. In den so vor- 
gesehenen Bereichen konnen dann aufeinandergeschichtete Bahnen geschnitten werden, wodurch 
sich mehrere separate Unterteilungselemente ergeben. Auf diese Weise konnen mehrere Untertei- 
1 0 lungselemente gleichzeitig gefertigt werden, um in einem nachgeordneten Verfaren dann geschnit- 
ten zu werden. AuBerdem bietet sich fur den Kunden im nachhinein die Moglichkeit, aus einem gro- 
Ben Unterteilungselement mehrere kleine zu bilden, wenn dies gewunscht ist. 

Grundsatzlich ist es unerheblich, nach welchem genauen Verfahrensablauf und in welcher 
1 5 Richtung die Kontaktstellen im Einzelnen aufgebracht werden. Am naheliegendsten ist das Auf- 
bringen von Kontaktmittel oder das Inkontaktbringen der Bahnen durch eine geeignete Vorrich- 
tung, die sich Qber eine Bahn bzw. uber die Bahnen hinwegbewegt, wobei unerheblich ist, in 
welcher Richtung sich eine solche Vorrichtung uber die Bahn oder die Bahnen bewegt, da diese 
von der erfindungsgemalien Anordnung der Kontaktstellen vorgegeben ist 

20 

Besonders vorteilhaft ist ein erfindungsgemaBes Verfahren, bei dem eine Fixiervorrichtung zum Ver- 
kleben, VerschweiBen oder Vemahen der'Bahnen oder zum Aufbringen von Profilen auf die Bahnen 
stationar ist, und eine Halterungsvorrichtung zur Halterung der Bahn oder der geschichteten Bahnen 
quer zur Langsachse der Fixiervorrichtung vor und zu ruck und parallel zur Langsachse der Fixiervor- 
25 richtung seitlich bewegbar ist 

Als Mittel zum Aufbringen von Kontaktmittel oder zum Inkontaktbringen der Bahnen weist eine Aus- 
fuhrungsform einer Vorrichtung zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens eine Rolle 
auf, die mit einer zu verarbeitenden Bahn in Kontakt tritt. Mit einer solchen Rolle kann beispielsweise 

30 Klebstoff auf die Bahn in geeigneter Weise aufgebracht werden. Eine alternative Ausfuhrungsform 
einer Vorrichtung zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens weist einzelne, nebenein- 
ander angeordnete kleine Rollen oder Spritzdusen zum Auftragen von Klebstoff auf. Bei entspre- 
chenden Vorrichtungen konnen die Abstande zwischen den Kontaktflachen flexibler variiert werden. 
Bei einer weiteren Ausfuhrungsform wird eine SchweiBwalze mit geeignetem Profil eingesetzt, wobei 

35 das Profil der SchweiBwalze dem Kontakflachenmuster der Bahnen entspricht Bei einer altemativen 
Ausfuhrungsform hierzu sind einzelne, nebeneinander angeordnete, SchweiBrader vorgesehen, 
deren Breite im wesentlichen der Breite der auszubildenden Kontaktflachen entspricht. Bei solchen 
Vorrichtungen konnen die Abstande zwischen den Kontaktflachen wieder flexibler variiert werden, 
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ebenso wie bei noch einer weiteren Ausfuhrungsform, bei der zur Ausbildung der Kontaktflachen 
einzelne. nebeneinander angeordnete SchweiRstempel vorgesehen sind, die den AbmaBen der 
Kontaktflachen entsprechend bemessen sind. Bei wieder einer anderen Ausfuhrungsform weist die 
Vonichtung in Abstanden nebeneinander angeordnete Mittel zum Vemahen von Bahnen auf. 

Die erfindungsgema&en Unterteilungselemente, die nach einem der Verfahren gemaft der vorlie- 
genden Erfindung hergestellt wurden, konnen mit Vorteil fur den Transport von schweren oder 
scharfkantigen Stuckgutern verwendet werden bzw. fur den Transport von feuchten bzw. Flussigkei- 
ten absondernden Stuckgutern. Daruber hinaus sind die entsprechenden Unterteilungselemente 
auch fur den Transport von weiteren Stuckgutern vorteilhaft, wenn wahrend des Transports hohe 
Luftfeuchtigkeit hemscht oder der Kontakt mit Wasser nicht unwahrscheinlich ist bzw. der Transport 
bzw. die Lagerung in Wasser r wasserigen Losungen oder anderen Flussigkeiten, wie Suspensionen 
oder Olen, erfolgt. 

Die in der vorstehenden Beschreibung von Ausfuhrungsfonmen der voriiegenden Erfindung aufge- 
fuhrten Merkmale sind samtlich untereinander frei kombinierbar, wobei sich die Vorteile der entspre- 
chenden Merkmalskombinationen fur den Fachmann aus der Kombination sowie der einer speziel- 
len Ausfuhrungsform zugrunde liegenden Aufgabe ergeben. Dies gilt auch fur die Merkmale von 
weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsfonmen der voriiegenden Erfindung, die anhand der folgenden 
Figuren beispielhaft verdeutlicht werden. Hierbei zeigen: 

Figur 1 eine Draufsicht von oben aufcein mehrkammeriges Unterteilungselement, das hori- 

zontal ausgezogen wird, 

Figur 2 eine Draufsicht von oben auf ein erfindungsgemafces mehrkammeriges Untertei- 

lungselement, das horizontal ausgezogen wurde ohne (links) und mit (rechts) dazu- 
gehorigem Transportbehalter, 

Figuren 3A-C drei Ausfuhrungsformen mehrkammeriger Unterteilungselemente mit unterschiedlich 
breit ausgestalteten Kontaktflachen zwischen den flexiblen Bahnen in Draufsicht von 
oben, 

Figuren 4A-I eine schematische Darstellung eines Verfahrens zur Herstellung eines erfindungs- 
gemaBen mehrkammerigen Unterteilungselements, 

Figur 5 eine Draufsicht von oben auf ein in einen entsprechenden Transportbehalter einge- 

stelltes bzw. eingehangtes oder eingespanntes, erfindungsgemaGes, mehrkammeri- 
ges Unterteilungselement und 
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Figur 6 eine Draufsicht von oben auf ein mehrkammeriges Unterteilungselement mit ab- 

schnittsweise vorgesehenem Schlaufenteil eines Klettverschlusses (b), eine Drau- 
sicht von der Seite auf das entsprechende Hakenteil^Klettband (a), das zur Befesti- 
6 gung des Unterteilungselements auf der Innenwand eines Transportbehalters vorge- 

sehen ist. und eine Draufsicht von oben auf das mit der Innenwand des Transportbe- 
halters verbundene mehrkammerige Unterteilungselement (c). 

In Figur 1 ist dargestellt, wie ein erfindungsgemaRes mehrkammeriges Unterteilungselement 1 
10 schrittweise entfaltet bzw. aufgespannt wird. Die Darstellung Ist so zu verstehen, dad, wenn das 
Unterteilungselement horizontal aufgefaltet bzw. auseinandergezogen wird, die Darstellung eine 
Draufsicht von oben auf das Unterteilungselement ist. Auf der linken Seite von Figur 1 ist zu erken- 
nen, daft in diesem Zustand noch nicht alle Bahnen 3 entfaltet sind. Die in der Darstellung oberen 
vier Bahnen 3 sind allerdings schon auseinandergezogen und bilden dadurch, daft sie an gemein- 
15 samen Kontaktflachen 4 miteinander verbunden sind, drei Reihen von im wesentlichen kreisfdrmi- 
gen bis elliptischen Kammern 5 aus. Auf der rechten Seite von Figur 1 ist das Unterteilungselement 
1 beinahe vollstandig aufgefaltet, und es sind sieben Reihen von Kammern 5 zu erkennen, die durch 
die Bahnen 3 ausgebildet werden, da jeweils benachbarte Bahnen 3 uber gemeinsame Kontaktfla- 
chen 4 miteinander verbunden sind. 

20 

In Figur 2 ist ein Unterteilungselement 1 zu erkennen, das vollstandig aufgefaltet bzw. aufgespannt 
ist. An den am weitesten.au &en befindlichen Punkten der Bahnen 3 befinden sich Fixierungselemen- 
te aus Klebeband und/oder Klettband 6, uber die das Unterteilungselement 1 in einem Transportbe- 
halter 2 fixierbar ist (rechte Seite von Figur 2). 

25 

In den Figuren 3A-C sind drei verschiedene Ausfuhrungsformen von Unterteilungselementen 1 dar- 
gestellt, wobei sich diese darin unterscheiden, dad die Kontaktflachen 4. fiber die benachbarte Bah- 
nen 3 miteinander verbunden sind, unterschiedlich breit ausgebildet sind. In Figur 3A ist die Breite 
der Kontaktflachen 4 so gewahlt, dali belm Auffalten des Unterteilungselements 1 die Bahnen 3 im 

30 wesentlichen kreisformige bis elliptische Kammern 5 ausbilden. In Figur 3B dagegen ist die Breite 
der Kontaktflachen 4 etwas grower gewahlt, was bewirkt, daa auch die Breite der von den Bahnen 3 
gebildeten Kammern 5 zunimmt. Figur 3C zeigt eine Kombination aus den Ausfuhrungsformen der 
Figuren 3A und 38. Hierzu wurde bei der Ausgestaltung der Breite der Kontaktflachen 4 der aufein- 
anderfolgenden Bahnen 3 altemierend einmal die Breite der Kontaktflachen 4 aus Figur 3A und 

35 einmal die Breite der Kontaktflachen 4 aus Figur 3B gewahlt. Ein sotehes Unterteilungselement 1 
weist im aufgestellten, eingehangten Oder aufgespannten Zustand unterschiedlich grofte Kammem 5 
auf. 
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Die schematischen Darstellungen in den Figuren 4A-I zeigen ein Verfahren zur Herstellung eines 
Unterteilungselements gemaft der vorliegenden Erfindung. In Figur 4A wird von einer Rolle 8 ein 
Stuck Bahn 3 in Richtung einer Fixiervomchtung 7 abgerollt In Figur 4B ist dargestellt, wie ein Stuck 
der Bahn 3 von der Rolle 8 abgeschnitten wird. Dieses Stuck der Bahn 3 ist auf eine Halterungsvor- 
5 richtung (nicht dargestellt) fixiert. Wie in Figur 4C dargestellt, bewegt sich diese Halterungsvonich- 
tung mit der Bahn 3 nach oben unter der Fixiervorrlchtung 7 hindurch, wobei diese auf die Bahn in 
vorgegebenen Abstanden durchgehende Kontaktstreifen aus Klebstoff auftragt. Gleichzeitig wird von 
der Roiie 8 ein weiteres Stuck Bahn in Richtung der Fixiervomchtung 7 abgerollt In Figur 4D wird 
ein von der Rolle 8 abgerolltes Stuck Bahn 3 abgeschnitten. Gleichzeitig wird die zur einen HaHte 

10 mit Kontaktstreifen aus Klebstoff versehene Bahn 3 um die Halfte ihrer Lange nach links transpor- 
ter! In Figur 4E ist dann zu sehen, daft die zur Halfte mit Kontaktstreifen versehene Bahn 3 erneut 
unter der Fixiervomchtung 7 hindurchgefQhrt wird, wobei diese auf die nicht mit Kontaktstreifen ver- 
sehene Halfte der Bahn 3 Klebstoffstreifen auftragt Die nun uber ihre ganze Breite mit Klebstoff- 
streifen in vorgegebenen Abstanden versehene Bahn 3 befindet sich unter der Bahn 3, die in Figur 

15 4C von der Rolle 8 abgewickelt wurde. Diese bisher nicht mit Klebstoff versehene Bahn wird auf die 
bereits vollstandig mit Klebstoff versehene Bahn abgesenkt und auf diese angedruckt Daraufhin 
wird die Halterungsvorrichtung um die Halfte des Abstands zwischen den Kontaktstreifen, die auf 
der ersten Bahn aufgetragen wurden, nach rechts Oder links versetzt. Dementsprechend. werden, 
wie in Figur 4F dargestellt, die Kontaktstreifen auf der Oberseite der zweiten Bahn 3 um eben diese 

20 Halfte des Abstands zwischen den Kontaktstreifen, die auf der ersten Bahn 3 aufgetragen wurden, 
versetzt aufgetragen, wahrend die Halterungsvorrichtung mit den zwei Bahnen unter der Fixiervor- 
richtung 7 durchgefuhrt wird. Ebenso aus Figur 4F zu erkennen ist, daft epneut ein Stuck Bahn 3 von 
der Rolle 8 abgerollt wird. Dieses Stuck Bahn 3 wird von der Rolle 8 in Figur 4G abgeschnitten. 
Gleichzeitig bewegt sich die Halterungsvorrichtung um die Halfte der Breite der Bahn 3 nach rechts. 

25 AnschlieBend (Figur 4H) bewegt sich die Halterungsvorrichtung mit den zwei Bahnen unter der Fi- 
xiervomchtung 7 hindurch, wobei auf die zweite Halfte der zweiten Bahn die Klebstoffstreifen aufge- 
tragen werden. So bald dies geschehen ist wandert die Halterungsvorrichtung mit den zwei Bahnen 
wieder um die Halfte des Abstands zwischen den Kontaktstreifen zuruck in die Ausgangsposition 
von Figur 4A. Nach dem Absenken und Andrucken der dritten Bahn auf die Oberseite der zweiten 

30 Bahn wandert die Halterungsvorrichtung mit den drei Bahnen emeut unter der Fixierungsvorrichtung 
7 hindurch (Figur 4!). Der in Figur 41 dargestellte Vorgang entspricht im wesentlichen den Vorgan- 
gen, die bereits in Figur 4C erlautert wurden. Einziger Unterschied ist, daft die Klebstoffstreifen nicht 
auf die erste Bahn wie in Figur 4C sondem auf die uber die erste und zweite Bahn geschichtete drit- 
te Bahn aufgetragen werden. 

35 

Aus den Figuren 4A-I ist zu erkennen, daft die Fixierungsvorrichtung 7 wahrend des Verfahrens der 
Herstellung von erfindungsgemaften Unterteilungselementen stets stationar ist. Die Halterungsvor- 
richtung mit der darauf gehalterten Bahn oder den auf dieser Bahn geschichteten Bahnen wandert 
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quer zur Langsachse dieser Fixiervonichtung 7 wahrend des Auftragens der Kontaktstreifen vor und 
zuriick und ist zudem parallel zur Langsachse der Fixiervonichtung seitlich bewegbar, wodurch ab- 
wechselnd die linke Halfte bzw. die rechte Halfte der obersten Bahn mit Kontaktstreifen versehen 
wird. 

h 

In Figur 5 ist die Draufsicht von oben auf ein Unterteilungselement 1 zu erkennen, das vollstandig 
entfaltet bzw. aufgespannt in einem Transportbehalter 2 eingestellt, eingehangt oder aufgespannt 
und gegebenenfalls fixiert ist. Der Transportbehalter 2 ist in Draufsicht von oben von im wesentli- 
chen rechteckiger Gestalt, wobei die Grundflache des Innenraums des Transportbehalters 2 durch 

1 0 die Abmessungen X und Y definiert ist. Das eingestellte, eingehangte bzw. aufgespannte Untertei- 
lungselement 1 erstreckt sich (senkrecht zu der Flache seiner Bahnen) uber diese Grundflache XY 
des Innenraums des Transportbehalters 2. Dieses Unterteilungselement 1 ist damit so bemessen, 
daft das in den Transportbehalter 2 eingebrachte Unterteilungselement 1 die gewunschten Kam- 
mern ausbildet. In dem hier dargestellten Fall ist X etwa urn 1/4 klelner als Y gewahlt. Dementspre- 

1 5 chend ist die Lange der Bahnen des zusammengefalteten bzw. entspannten Unterteilungselements 
1 hier kleiner als Y. Das hat den Vorteil, daS das Unterteilungselement 1 im nicht beladenen Zu- 
stand zusammengeschoben im Transportbehalter 2 aufbewahrt oder trans portiert werden kann, oh- 
ne daB es erforderlich 1st, das Unterteilungselement 1 aufzurollen oder zu knicken. Auf diese Weise 
konnen mehrere zusammengeschobene Unterteilungselemente 1 in einem Transportbehalter 2 

20 platzsparend aufbewahrt oder transportiert werden. Ist die Breite der Bahnen zusatzlich so gewahlt, 
daft sie kleiner X ist, erstreckt sich ein zusammengeschobenes Unterteilungselement gemaft der 
voriiegenden Erfindung hochstens uber eine Flache XY und kgon entsprechend auf der Flache XY 
des Innenraums eines Transportbehalters liegend aufbewahrt oder transportiert werden (nicht dar- 
gestellt). 

2b 

In Figur 6 b) ist eine Draufsicht von oben auf ein mehrkammeriges Unterteilungselement 1 mit ab- 
schnittsweise vorgesehenem Schlaufenflache 9 eines Klettverschlusses dargestellt. Die Abschnitte 
sind auf einer auOeren Bahn 3 des Unterteilungselements 1 vorgesehen und sind zwischen den 
Kontaktflachen 4, A 1 im wesentlichen mittig angeordnet In Figur 6 a) ist eine Draufsicht auf die ent- 

30 sprechende bandformige Klettverschlulihakenflache 10 dargestellt, die zur Befestigung des Untertei- 
lungselements 1 auf der Innenwand eines Transportbehalters vorgesehen ist (nicht dargestellt). Auf 
dem Hakenteil-Klettband 10 sind Markierungen 11 vorgesehen, die die Stellen auf dem Klettband 10 
anzeigen, die mit den Schlaufenteilabschnrtten 9 des Unterteilungselements 1 aus Figur 6b) zu ver- 
binden sind. In Figur 6 c) Ist eine Draufsicht von oben auf das mit der Innenwand 12 des Transport- 

35 behalters 2 verbundene mehrkammerige Unterteilungselement 1 dargestellt, wobei Hakenflache 10 
und Schlaufenflache 9 den Klettverschlu& ausbilden. 
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Zusammenfassend ist fur alle dargestellten Figuren anzumerken, daR der Fachmann ohne weiteres 
den schematischen Charakter der Zeichnungen erkennt, so daft er sich bei der Ausfuhrung der vor- 
liegenden Erfindung beispielsweise nicht an exakte Abmessungen, Grolienverhaltnisse und 
Schichtdicken, wie sie in den Figuren dargestellt sind, gebunden fuhlen wird. Die entsprechenden 
vorteilhaften Abmessungen, Grd&envertialtnisse und Schichtdicken ergeben sich aus den jeweiligen 
Anforderungen, die groJStenteils von der Beschaffenheit der Transportguter und den bei der Herstel- 
lung von erfindungsgemaften Unterteilungselementen verwendeten Materialien abhangig sind. 



•WO 2005/080211 



-18- 



PCT/EP2OO5/050777 



PATENTANSPRUCHE 



1 . Mehrkammeriges Unterteilungselement (1) fur Transportbehalter (2) bestehend aus mehre- 
ren nebeneinander Oder aufeinander geschichteten Bahnen (3), wobei benachbarte Bahnen 
in vorgegebenen Abstanden uber gemeinsame Kontaktfiachen (4) miteinander verbunden 
sind, dadurch gekennzeichnet, daft die Bahnen (3) aus flexiblem Material gefertigt sind, und 
daft die gemeinsamen Kontaktfiachen (4) zweier gegebener, unmittelbar verbundener Bah- 
nen (3) gegenuber den Kontaktfiachen (4) je einer dieser Bahnen (3) mit einer jeweils 
nachstfolgenden Bahn (3) (falls vorhanden) in der Bahnebene versetzt angeordnet sind, so 
daft das Unterteilungselement (1) in der Wetse aufstellbar, einhangbar Oder aufspannbar ist, 
daft es im aufgestellten, eingehangten oder aufgespannten Zustand flexible Kammern (5) 
aufweist. 

2. Unterteilungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die gemeinsamen 
Kontaktfiachen im wesentlichen durchgehende Kontaktstreifen sind, die in vorgegebenen 
Abstanden parallel angeordnet sind und sich im wesentlichen uber eine Dimension der 
Bahnflache erstrecken. 

3, Unterteilungselement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft die Kontaktstreifen 
einer Kontaktstreifenebene zwischen zwei gegebenen, unmittelbar verbundenen Bahnen 
gegenuber den Kontaktstreifen einer Kontaktstreifenebene je einer dieser Bahnen mit einer 
jeweils nachstfolgenden Bahn (falls vorhanden) in der Bahnebene quer zur Langserstrek- 
kung der Kontaktstreifen versetzt angeordnet sind. 

A. Unterteilungselement nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet. daft die Kontaktstreifen 
zweier benachbarter Kontaktstreifenebenen urn den halben Abstand der Kontaktstreifen ei- 
ner Ebene versetzt angeordnet sind. 

5. Unterteilungselement nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Bahnen aus flexiblem Material durch Verkleben, Vemahen, Verschweiften oder das Aufset- 
zen von Profilen uber gemeinsame Kontaktfiachen miteinander verbunden sind. 

6. Unterteilungselement nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daft we- 
nigstens ein Teil der Bahnen zur Ausbildung gemeinsamer Kontaktfiachen durch doppeltes 
Klebeband, Klettverbindung, Knopfe, Druckknopfe oder Haken und 6s en losbar miteinander 
verbunden sind. 
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7 Unterteilungselement nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das 
flexible Material flexiblen Kunststoff und elastische Materialmen, insbesondere elastischen 
Kunststoff umfaBt, wobei besonders Materialien bevorzugt sind v die sich nicht elektrostatisch 
5 aufladen. 

8. Unterteilungselement nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das 
flexible Material Folien, Textilverbundstoffe, Laminate, beschichtete Gewebe, Gewebe, Ge- 
lege und technische Textilien umfaBt, bevorzugt technische Textilien, deren Textilmaschen 

1 0 in- und auseinandergleitbar angeordnet sind. 

9. Unterteilungselement nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Unterteilungselement wasserfest bzw. flussigkeitsresistent ist. 

15 10. Unterteilungselement nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Unterteilungselement mehrfach aufstellbar, einhangbar oder aufspannbar und wieder zu- 
sammenfaltbar und fortwahrend wiederverwendbar ist 

1 1 Unterteilungselement nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
20 Kammem des Unterteilungselements, welche zwischen zwei gegebenen Bahnen liegen im 

wesentlichen gleich groB sind, wobei bevorzugt ist, daB alle Kammem des Unterteilungs- 
elements im wesentlichen gleich gmB sind. 

12. Unterteilungselement nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die 
25 Kammem in ihrer Form variabel sind, wobei die Kammem bevorzugt kreisformig bis elliptisch 

oder rautenformig bis rechteckig sind. 

13. Unterteilungselement nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Unterteilungselement in einen Transportbehalter einstellbar oder einhangbar oder in diesem 

30 aufspannbar ist, wobei das Unterteilungselement bevorzugt durch Verkleben oder Festtak- 

kern, uber Nagel, Schrauben oder Nieten test fixierbar und/oder uber doppeltes Klebeband, 
Klettverbindung, Knopfe, Druckknopfe oder Haken und Osen losbar fixierbar ist 

14. Unterteilungselement nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB auf einer auBeren 
35 Bahn des Unterteilungselements der Hakenteil oder der Schlaufenteil einer Klettverbindung 

abschnittsweise vorgesehen ist, wobei vorzugsweise die Abschnitte bezogen auf zwei ne- 
beneinanderliegende Kontaktflachen, die die auBere Bahn mit ihrer jeweBs benachbarten 
Bahn aufweist im wesentlichen mittig angeordnet sind. 
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1 5. Unterteilungselement nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Unterteilungselement in einem entsprechendem Transportrahmen oder Transportbehalter 
aufstellbar, einhangbar oder aufspannbar ist, wobei der Innenraum des Transportrahmens 

5 oder Transportbehalters durch das Unterteilungselement in mehrere Kammem unterteilt 

wird. 

1 6. Unterteilungselement nach Anspruch 1 5, dadurch gekennzeichnet, daft wenn der Innenraum 
des Transportbehalters oder -rahmens eine im wesentlichen rechteckige Ausgangsflache mit 

1 0 den Abmessungen X mal V aufweist, und im wesentlichen senkrecht zu dieser Flache eine 

Innenabmessung Z aufweist, die Breite der Bahnen des Unterteilungselements im wesentli- 
chen kleiner oder gleich Z ist, und das Unterteilungselement im aufgestellten, eingehangten 
oder eufgespannten Zustand senkrecht zur Bahnflache sich uber eine Flache erstreckt, die 
im wesentlichen der Flache X mal Y entspricht oder geringfugig kleiner als diese ist. 

15 

17 Unterteilungselement nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daft X etwa um 1/5 bis 
1/3 kurzer als Y ist und die Lange der Bahnen des zusammengeschobenen bzw. entspann- 
ten Unterteilungselements kleiner als Y ist, und daft vorzugsweise die Breite der Bahnen 
kleiner X ist. 

20 

18. Unterteilungselement nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daft in 
der Bahnebene-wenigstens in einer Dimension Verstarkungen vorgesehen sind, be^nders 
bevorzugt in zwei Dimensionen Verstarkungen vorgesehen sind, wobei als Verstarkungen 
vorzugsweise Fasermaterialien und/oder Profile aus Kunststoff oder anderen wenigstens 

25 halbsteifen Materialien in die Bahnen eingearbeitet oder auf die Bahnen aufgebracht vorge- 

sehen sind. 

19. Verfahren zur Herstellung eines Unterteilungselements nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daft zunachst zwei Bahnen aus flexiblem Material durch Verkle- 

30 ben, Vemahen, Verschweiften oder das Aufsetzen von Profilen uber gemeinsame Kontakt- 

flachen an einer Mehrzahl uber die Flache der Bahnen verteilten Stellen miteinander ver- 
bunden werden, und im folgenden befiebig viele wertere Bahnen flachig auf diese Bahnen 
aufgeschichtet werden. wobei jede weitere Bahn durch Verkleben, Vemahen, Verschweiften 
oder das Aufsetzen von Profilen uber gemeinsame Kontaktflachen an einer Mehrzahl uber 

35 die Flache der Bahnen verteilten Stellen mlt der Bahn verbunden wird, auf die sie aufge- 

schichtet wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daft es folgende Stufen umfaftt: 
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a) stellenweises Auftragen von KSebstoff auf die Oberseite einer ersten Bahn aus flexiblem 
Material in vorgegebenen Abstanden, 

b) Auflegen einer entsprechend einer ersten Bahn bemessenen zweiten Bahn auf die 
Oberseite einer ersten Bahn, bevorzugt unter gleichzeitigem Andrucken dieser zweiten 

5 Bahn auf eine erste Bahn, 

c) stellenweises Auftragen von Klebstoff auf die Oberseite der zweiten Bahn in vorgegebe- 
nen Abstanden, wobei die Klebstoffsteilen versetzt zu den Klebstoffstellen auf der ersten 
Bahn aufgetragen werden, 

d) Auflegen einer entsprechend der vorigen Bahnen bemessenen dritten Bahn auf die 
10 Oberseite der zweiten Bahn, bevorzugt unter gleichzeitigem Andrucken dieser dritten 

Bahn auf diese zweite Bahn und wahtweise 

e) stellenweises Auftragen von Klebstoff auf die Oberseite der dritten Bahn in vorgegebe- 
nen Abstanden, wobei die Klebstoffstellen versetzt zu den Klebstoffstellen auf der zwei- 
ten Bahn aufgetragen werden und 

1 5 f) Aufschichten von beliebig vielen wetteren Bahnen, deren Klebstoffstellen versetzt zu den 

Klebstoffstellen der jeweils vorherigen Bahn aufgetragen werden und eine ietzte Bahn 
auf die mit Klebstoffsteilen versehene vorietzte Bahn aufgelegt wird. 

21 Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB es folgende Stufen umfafct 
20 a) Vorlegen einer ersten Bahn aus flexiblem Material, 

b) Auflegen einer entsprechend einer ersten Bahn bemessenen zweiten Bahn auf die 
Oberseite einer ersten Bahn, 

c) stellenweises VerschweiRen Oder Vemahen einer ersten Bahn mit einer zweiten Bahn in 
vorgegebenen Abstanden, 

25 d) Auflegen einer entsprechend der vorigen Bahnen bemessenen dritten Bahn auf die 

Oberseite einer zweiten Bahn aus Stufe c), 
e) stellenweises Verschweiften oder Vemahen einer zweiten Bahn mit einer dritten Bahn in 
vorgegebenen Abstanden, wobei die SchweiB- bzw. Nahtstellen zu den Schweifi- bzw. 
Nahtstellen aus Stufe c) versetzt angeordnet sind, 
30 wobei beliebig viele Schichten auf diese Weise miteinander verschwei&bar oder vemahbar 

sind, indem der Stufe e) beliebig oft die Stufen b) bis e) folgen, und eine dritte Bahn aus Stu- 
fe e) einer ersten Bahn in Stufe b) entspricht. 

22. Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daG die Kontakt- 
35 flachen einer rvten Bahn wie die Kontaktflachen einer vorherigen Bahn angeordnet sind. 



23. 



Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 22, dadurch gekennzeichnet dad eine Fixier- 
vomchtung (7) zum Verkleben, Verschwei&en. Vemahen oder das Aufeetzen von Profilen 
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der Bahnen stationar ist und eine Halterungsvomchtung zur Halterung der Bahn Oder der 
geschichteten Bahnen quer zur Langsachse der Fixiervorrichtung (7) vor und zuruck und 
parallel zur Langsachse der Fixiervorrichtung (7) seitlich bewegbar ist. 

24. Verwendung eines nach den Verfahren 19 bis 22 hergestellten Unterteilungselements fur 
den Transport Oder die Lagerung von schweren, scharfkantigen Oder feuchten bzw. Flussig- 
keiten absondemden Stuckgutem bzw. fur den Transport oder die Lagerung von Stuckgutem 
in Flussigkeiten oder unter extrem feuchten aufleren Bedingungen. 

25. Verwendung eines nach den Verfahren 19 bis 22 hergestellten Unterteilungselements fur 
den Transport oder die Lagerung von lackierten Gegenstanden oder sonstigen Teilen mit 
empfindlichen Oberflachen, insbesondere Automobilteilen, Glasgegenstanden, wiez. B. Par- 
fumeriebehaltem, insbesondere beim Transport oder der Lagerung von Stuckgutem in Flus- 
sigkeiten oder unter extrem feuchten aufieren Bedingungen. 
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